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@ Elektrischer Drehwinkelgeber 

Es wird ein elektrischer Drehwinkelgeber fur eine elektro- 
nische Stell- bzw. Regeleinrichtung wie z. B. E-Gas vorge- 
schlagen, der eine Kick-Down-Auslosung aufweist und der 
unter Berucksichtigung der an ihn gestellten Anforderungen 
einfach im Aufbau und in der Montage sein soil. Zu diesem 
Zweck ist in einem topfformigen Gebergehause (16) eine 
Geberwelle (12) mit einem darauf fest angeordneten Auf- 
nahmekorper (21) eingesetzt, an dem die im Gebergehause 
angeordneten Ruckstellfedern mit ihrem einen Ende festge- 
legt sind. Die Geberwelle wirkt mit einem Potentiometer (38) 
zusammen, wobei beim Erreichen eines bestimmten Dreh- 
winkels fur die Kick-Down-Auslosung zusatzliche Federele- 
mente (59) gespannt werden, die in einer auf der Geberwelle 
(12) befestigten Ringscheibe (58) eingesetzt sind und die mit 
ihrem f reien Ende jeweils gegen eine Kugel (61 ) drucken, die 

<sich jeweils gegen eine Laufflache (62) mit einer Rampe (65) 
im Gebergehause (16, 63) abstutzt. Der Drehwinkelgeber (1 0) 
LD ist fur Kraftfahrzeugantriebe durch Elektromotoren oder 
IX* BrennkraftmaschinengleichermaUenverwendbar. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 
Anspruche 

1 , Elektrischer Drehvinkelgeber mit einer vom Gaspedal 
eines Kraftf ahrzeuges gegen die Ruckstellkr af t von 
unabhangig wirkendea Riickstellf edern ver dr ehbar en 
Gebervelle, die im Bcden eines topf f ormigen Geber- 
gehauses gelagert ist, die an ihrem durch die Lager- 
offnung nach auflen ragenden Ende mit einem Betatigungs- 
hebel versehen ist, die im mittleren Abschnitt einen 
Aufnahmekorper zur Festlegung des jeveils einen Endes 
der im Gebergehause angeordneten Rucks tellfedern tragt 
und die an ihrem anderen Ende mit einem Potentiometer 
zusammenvirkt , wobei fur. eine Kick-Dovn-Auslosung 
mindestens ein zusatzliches Federelement beim Er- 
reichen eines bestimmten Drehvinkels durch ein ver- 
starktes Drehmoment gespannt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl mehrere Federelement e (59) in einer auf 
der Gebervelle (12) befestigten Ringscheibe (58) 
eingesetzt sind und mit ihrem freien Ende jeweils 
gegen eine Kugel (61) driicken, die - sich jeweils 

gegen eine Laufflache (62) mit einer Rampe (65) im 
Gebergehause (16, 63) abstutzt, 

2. Elektrischer Drehvinkelgeber nach Anspruch 1, 
dadurch gekennseichnet , daS drei C-formig gebogene 
Blattfedern als Federelement e (59) in der Ringscheibe 
(58) gleichmaflig verteilt angeordnet sind und mit 
ihren freien Enden drei Kugeln (61) radial nach 
auBen gegen die in Umf angsr ichtung des Gebergehauses 
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(1"6) verlauf enden Laufflachen (62) driicken.- 

3. Elektrischer Dr ehwinkelgeber nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Laufflachen (62) fur die Kugeln 
(61) an der Innenseite eines im Geb'ergehause (16) ver- 
drehsicher eingesetzten Ringkorpers (63) li-egen. 

U. Elektrischer Dr ehwinkelgeber nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ringkorper (63) auBen 
in Form einer Zahnscheibe ausgebildet und in einem 
entsprechend geformten Umf angsabschnitt ( 1 6b ) an 
der Innenseite des Gebergehaus es (16) eingesetzt 
ist • 

5. Elektrischer Dr ehwinkelgeber nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rampen (65) durch einen radial nach innen gerichteten 
Vorsprung in den Laufflachen (62) gebildet sind. 

6. Elektrischer Dr ehwinkelgeber nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
mehrere Kick-Down -Auslosungen die Kugeln (61) in 
verschiedenen Drehwinkelst ellungen der Geberwelle 
(12) auf die ihnen zugeordnete Rampe (65) in den 
Laufflachen (62) auflaufen. 

7. Elektrischer Dr ehwinkelgeber nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
eine Abschragung der Rampen (65) die Kick-Down-Auslo sung 
abzuschwachen ist. 

8. Elektrischer Dr ehwinkelgeber nach einem der-vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ringscheibe (58) an ihrem Umfang mit Offnungen (66) 
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rersehen ist , in welche die Kugeln (61) gefuhrt 
sind* 

9. Elektrischer Dr elavinkelgeber nach einem der vor- 
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
Ringscheibe (58) durch Verrastungen (67) an dem mit 
der Gebervelle (12) forms chliis sig verbundenen Auf- 
nahmekorper (21) befestigt ist. /f . 
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Elektrischer Drehvinkelgeber 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektri schen Drehwinkel- - 
gaber mit einer vom Gaspedal eines Kraf tf ahrzeuges ver- 
drehbaren Geberwelle nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Bei einem bekannten elektrischen Drehwinkelgeber (Zeit- 
schrift Automobil-Industrie 2/83, Seite 158) sind in 
einem Geber gehause zur Pedalriickstellung zwei gleich- 
starke, parallel angeordnete Flachband-Spiralf edern 
spwie fur eine der Gaspedalstellung proport i onalen 
Sollwertvorgabe ein Prazisionspotentiometer angeord- 
net, das durch die Geberwelle zu betatigen ist. Aufierdem 
ist fur eine sogenannte Kick-Down-Auslosung in einer 
bestimmten Drehwinkels t ellung der Geberwelle eine 
Kraftschwelle fur ein Weiterdrehen der Geberwelle 
zu uberwinden, wodurch gleichzeitig Schaltkontakt e 
des Sollwertgebers betatigt werden. 



• 



Mit der vorliegenden Losung vird angestrebt , den elek- 
trischea Drehvinkelgeber zu verbessern, insbesondere den 
Aufbau der Ki ck-Down-Auslo sung im Hinblick auf eine 
Ser ienher st ellung moglichst einfach und rationell zu 
gestalt en . 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafie Drehvinkelgeber mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB 
die Kick-Dovn-Auslosung durch ein Zusammensetzen ein- 
zelner Bauteile £ ert igungsgunst ig gestaitet und dadurch 
unter Beibehaltung der an den Drehvinkelgeber gestellten 
Anf orderungen kost engiinst ig herstellbar ist. Als vei- 
terer Vorteil ist anzusehen, daS die Kick-Down-Auslosung 
in einer vormont iert en Baueinheit zusammen mit der Geber- 
velle sovie mit veiteren Teilen des Drehvinkelgeber s 
in einer Achsrichtung in das Gebergehause einsetzbar 
ist, so daB der Drehvinkelgeber durch Handhabungs- 
automaten montiert verden kann. 

Durch die in den Unter ansprxichen aufgefuhrten Maflnahmen 
sind vorteilhafte Wei t erbildungen und Verbesserungen 
der im Haupt anspruch angegebenen Merkmale moglich. Be- 
sonders vorteilhaft ist, daB zur Kick-Down-Auslosung 
drei C-formig gebogene Blattfedern in der Ringscheibe 
auf der Gebervelle gleichmafiig verteilt angeordnet sind, 
die mit ihren freien Enden drei Kugeln radial nach 
auBen gegen die in Umf angsr ichtung verlauf enden Lauf- 
flachen im Gebergehause driicken • Die Ringscheibe ist 
dabei an ihrem auSeren Umfang mit Of fnungen versehen, 
in velche die Kugeln gefiihrt sind. 
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlauter.t. Es zeigen Figur 1 einen Langs schnitt durch den 
erf indungsgemafien elektrischen Drehwinkelgeber nach der 
Linie I-I aus Figur 2, Figur 2 den Drehwinkelgeber aus 
Figur 1 urn 90° gedreht mit einem Gehaus eausbruch , Figur 3 
zeigt eine im Gebergehause anzuordnende Federwellscheibe 
einer Reibkupplung , Figur U zeigt eine Met allscheibe der 
Reibkupplung und Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch 
den Drehwinkelgeber nach der Linie V-V aus Figur 1 , 
Figur 6 zeigt den Auf nahmekorper auf der Geberwelle 
fur die Aufnahme der Riickst ellf edern an ihrem einen 
Ende, Figur 7 zeigt den Lagerflansch fur die Geberwelle 
sowie zur Aufnahme des anderen Endes der Riickstellf edern 
am Gebergehause, Figur 8 zeigt einen Langsschnitt durch 
den Lagerflansch nach der Linie VIII-VIII aus Figur 7, 
Figur 9 zeigt einen Langsschnitt durch den Gehausedeckel 
des Drehwinkelgebers , Figur 10 zeigt in vergrofierter Dar- 
stellung einen zweiarmigen Schleifer eines Potentiome- 
ters, Figur 11 zeigt einen Langsschnitt durch den Schlei- 
fer nach der Linie XI-XI aus Figur 10 und Figur 12 zeigt 
die Widerstands- und Kontaktbahnen einer I solier stof f - 
platte des Potentiometers. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispieles 

Der in der Zeichnung dargestellte elektrische Drehwinkel- 
geber 10 dient als Sollwert geber fur elektronische Stell- 
bzw. Regeleinrichtungen fur die Betatigung der Luft- bzw. 
Kraft stof f zumeSsy st erne von Brennkraf tmaschinen sowie fur 
Elektromotoren in einem Kr af tf ahr zeug . Die nicht darge- 
stellte Stell- bzw. Regeleinrichtung. wirkt z.B. auf die 
Einspritzpumpe der Br ennkraftmas chine des Fahrzeuges . Der 
Drehwinkelgeber 10 wird vom Gaspedal des Fahrzeuges uber 
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ein Gestange betatigt, das - nicht dargestellt - am freien 
Ende eines Betat igungshebels 11 des Gebers 10 angreift. 
Abhangig von den Plat zverhaltnis sen im Kraftf ahrzeug 
kann der Drehwinkelgeber 10 im Fuflraum oder aufierhalb 
des Fahrerraumes angeordnet sein. Der Betat igungshebel 

11 ist am linken Ende 12a einer Gebervelle 12 auf einem 
Kerbkonus 13 aufgesetzt und dort mit einer Scheibe 1 k 
und einer Mutter 15 befestigt. Das linke Ende 12a der 
Gebervelle 12 ist im Boden 16a eines topfformigen 
Gebergehauses 16 gelagert . Es ragt durch die Lager- 
offnung 17 nach auflen. Sie ist an der Lageroffnung 17 
durch einen 0-Ring 18 und durch eine Dichtkappe 19 
abgeschlossen • Im mittleren Abschnitt 12b hat die Geber- 
velle 12 eine Riffelung 20, auf die ein Auf nahmekorper 21 
aus Kunststoff f ormschliissig aufgespritzt ist. Der Auf- 
nahmekorper 21 ist mit zvei konzentrisch ubereinander 
angeordneten Wandungen 22, 23 (Fig. 6) versehen, die je 
eine in Achsrichtung verlaufende Ausnehmung 2h , 25 
aufveisen, Zvei unabhangig voneinander virkende Riick- 
stellfedern 26, 27, die als zvei konzentrisch uber- 
einanderliegende Schraubenf edern ausgebildet sind, 

sind jeveils mit einem Ende 26a, 27a in die axialen 
Ausnehmungen 2k und 25 des Auf nahmekorper s 21 einge- 
schoben und damit an der Gebervelle 12 festgelegt. 
Die Ruckstellf edern 26 und 27 verden dabei mit einigen 
Windungen auf die konzentrischen Wandungen 22 und 23 
des Auf nahmekorpers 21 aufgesetzt und gefiihrt. Das an- 
dere Ende der Ruckstellf edern 26 und 27 ist jeveils in 
einem Lagerflansch 28 aufgenommen, der mit einer Lager- 
bohrung 29 auf den linken Endbereich 12c der Gebervelle 

12 aufgeschoben ist und der ver dr ehs icher in die offene 
Stirnseite des Geber gehauses 16 eingesetzt ist. 

In Verbindung mit den Figuren 7 und 8 ist erkennbar, dafl 
der Lagerflansch ebenfalls zvei konzentrisch iibereinander 
angeordnete Wandungen 30 und 31 aufveist, velche jeveils 





3411455 



mit zvei zueinander rersetzte, axial verlaufende Aus- 
nehmungen 32 und 33 versehen sind. In diese Ausnehmungen 
32, 33 ist jeweils gemaS Figur 1 das andere Ende 26b, 2Tb 
der Riickstellf edern 26 und 27 aufgenommen und somit gegen- 
uber dem Geberhause 16 festgelegt. Durch die konzentr i schen 
Waadungea 30 und 31. des Lager flansche s 28 verden ferner die 
daraufgeschobenen hinteren Windungen der Riickstellf edern 26 
und 27 gefuhrt. Die offene Stirnseite des topfformigen 
Gebergehauses 16 ist durch einen Gehaus edeckel 3^ mit 
einem Dichtring 35 abgeschlossen . Das rechte Ende 12d 
der Gebervelle 12 ragt durch eine Offnung 36 des Gehause- 
deckels 3U aus dem die Riickstellf edern 26 und 27 auf- 
nehmenden Raum 37 des Gebergehauses 16. Ein Potentio- 
meter 38 mit einem auf das Ende 12d der Gebervelle 12 
aufgesetzten Schleifer 39 ist durch den Gehausedeckel 3h 
vom Raum 37 des Gebergehauses 16 getrennt. Eine Isolier- 
atoffplatte kO des Potentiometer s 38 ist in eine am Ge- 
hausedeckel 3h angeformte Ringvand M verdrehsicher von 
aufien eingesetzt , vabei die vom Gebergehause 16 axial 
veggerichtete Ringvand U1 den Schleifer 39 umgibt . Wie 
Figur 12 zeigt, sind auf der Frontseite der Isolier- 
stoffplatte kO eine Wider standsbahn ^2 des Potentiometers 
38, die dazugehdrige Kontaktbahn U2a sovie mehrere Kon- 
taktbahnen U3 von Schaltkont akt en' ringsegment f ormig ange- 
ordnet , die mit dem Schleifer 39 zusammenwirken . Wie 
Figur 1 zeigt, ist ein zum nicht dargest ellten elektro- 
nischen Steuergerat fuhrendes AnschluBkabel hk mit Lei- 
tungsanschliissen h$ an der Riickseite der Isolier stof f platt e 
kO verbunden und durch eine Durchfiihrung h6 in der Ring- 
wand 1+1 mit einer auf schnappbar en Schelle hj zugentlastet 
seitlich weggefiihrt . Die Isolier stof f platt e U.O liegt an 
einer Ringschulter hQ der Ringwand hi an und ist von 
aufien durch eine Vergufimasse U9 f euchtigkeit sdicht abge- 
schlossen und fixiert. 
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Figur 2 zeigt den Drehvinkelgeber 10 ohne Ans chlufikabel 
hk und ohne Betatigungshebel 1 1 . Durch zwei seitlich am 
Gebergehause 16 angeformte Bef est igungslaschen 50 ist 
der Drehvinkelgeber 10 im.Kraftfahrzeug anzubringen. 
Durch Verrastungen 51 ist der Gehausedeckel 3^ an der 
offenen Stirnseite des Gebergehauses 16 verdrehsicher 
zu befestigen, indem auSen am Gehausedeckel 3^ angeform- 
te Rastbiigel 52 hinter entsprechend angeordnete Rast- 
nasen 53 des Geber gehauses 16 einrasten. 

Urn bei der Betatigung des Drehvinkelgeber s 10 durch das 
Gaspedal des Kraftf ahrzeuges das sogenannte Pedal- 
schvimmen zu verhindern, ist der Drehvinkelgeber 1 0 mit 
einer Reibkupplung versehen, durch die eine Krafthy- 
sterese beim Drehen der Gebervelle 12 erzeugt vird. Die 
Reibkupplung besteht aus einer in Figur. 3 darges t ellt en 
Federvellscheibe 5^, die von der offenen Stirnseite des 
Gebergehauses 16 her eingesetzt ist und am Boden 16a des 
Gehauses 16 anliegt (Figur 1). Darauf liegt eine in Figur 
h dargestellte Reibscheibe 55 aus Stahl, die an einer 
zentralen Offnung 56 sovie an drei gleichmaSig uber den 
aufieren Umfang verteilt angeordneten Aussparungen 57 
verdrehsicher an ent spr echenden Vorspriingen an der Innen- 
seite des Gebergehauses 16 auf genommen ist. Die Federvell- 
scheibe 5^ stiitzt sich mit der Reibscheibe 55 zur Er- 
zeugung einer Kraf thy st erese bei Betatigung des Dreh- 
vinkelgebers 10 gegen die Stirnflache einer an der 
Gebervelle 12 befestigten Ringscheibe 58 ab . Wie Figur 1 
erkeniien lafit , ist die Ringscheibe 58 vor" der Stirn- 
seite des Auf nahmekorper 21 angeordnet. Sie ist an der 
Stirnseite des Auf nahmekorper s 21 verrastet und damit 
ebenfalls am mittleren Abschnitt 12b der Gebervelle 12 
bef est igt . 
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In Figur 5 ist ein Querschnitt des Drehwinkelgeters 10 
im Bereich der Ringscheibe 58 dargestellt, der die 
Kick-Down-Auslosung erkennen laBt , die beim Erreichen 
eines bestimmten Drehwinkels der Geberwelle 12 ein 
groBeres Drehmomenf fiir eine weitere Drehung erf ordert . 
Die Kick-Down-Auslosung besteht aus mehreren Feder- 
elementen, die in Form von C-formig gebogenen Blatt- 
federn 59 in der Ringscheibe 58 uber den Umfang gleich- 
maBig verteilt angeordnet sind, in dem sie mit ihrem 
einen Ende im Bereich der Geberwelle 12 in ent sprechende 
Schlitze 60 der Ringscheibe 58 aufgenommen sind. Mit 
ihrem freien Ende drucken sie jeweils eine Kugel 61 
radial nach aufien gegen eine in Umf angsr ichtung ver- 
laufende Laufflache 62. Die Laufflache 62 fiir die 
Kugeln 61 befinden sich an der Innenseite eines in 
das Gebergehause 16 verdr ehsicher eingesetzten Ring- 
korpers 63. Der Ringkorper 63 ist am aufieren Umfang 6h 
in Form einer Zahnscheibe ausgebildet und in einem 
entsprechend geformten Umf angsbereich 16b an der Innen- 
seite des Gebergehauses 16 eingesetzt. Fiir die Kick-Down- 
Auslosung sind die Laufflacheh 62 des Ringkorpers 63 
jeweils mit einer Rampe 65 versehen, die durch einen 
radial nach innen gerichteten Vorsprung in den Lauf- 
flachen 62 gebildet ist. Zur Fiihrung der Kugeln 61 ist 
die Ringscheibe 58 an ihrem Umfang mit Offmingen 66 ver- 
sehen, in welche die Kugeln 61 eingesetzt sind. Die 
Ringscheibe 58 ist durch Verrastungen 6? an derStirn- 
seite des mit der Geberwelle 12 forms chlus s ig verbun- 
denen Auf nahmekorper s 21 befestigt, indem am Aufnahme- 
korper 21 stirnseitig angeformte Rastzungen in ent-. 
sprechende Durchbruche des Ringkorpers 63 eingreifen. 
Da die drei Blattfedern 59 der Ringscheibe 58 drei Kugeln 
61 gegen drei Laufflachen 62 des Ringkorpers 63 drucken, 
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lassen sich durch diese Losung auch mehrere Kick-Down- 
Auslosungen dadurch realisieren, daS die Kugeln 61 in 
verschiedenen Drehwinkelst ellungen der Geberachse 12 
auf die ihnen zugeordnete Rampe 65 in den Laufflachen 62 
auflaufen. So, konnte beispielsweise eine der drei Rampen 
65 urn einen bestimmten Betrag in Drehrichtung der Geber- 
welle 12 versetzt werden, so dafl fiir eine erste Kick-Down- 
Auslosung zunachst nur zvei Kugeln 61 auf die ihnen 
zugeordneten Rampen 65 gedriickt werden und bei einer 
spateren zweiten Kick-Down -Auslosung wird dann die 
dritte Kugel 61 auf ihre Rampe 65 gedriickt. Durch eine 
Abschragung der Rampen 65 kann das Auflaufen der Kugeln 
61 auf die Rampen 65 erleicbtert und damit die Kick- 
Down-Auslosung abgeschwacht werden • 

Der in Figur 6 dargestellte Auf nahmekorper 21 bat an 
seinem auEeren Umfang zwei axiale, einander gegen- 
uberliegende Vorsprunge 68, die zur Begrenzung der 
Drehbewegung der Geberwelle 12 im- Gebergehause 16 
dienen. Aus Figur 1, 2 und 5 ist erkennbar, dafi an der 
Innenwand des Gebergehauses 16 angeformte, axial ver- 
laufende Leisten 69 im Bereich ent sprechender Rinnen TO 
an der Auflenseite des Gebergehauses 16 angeformt sind. 
Die Leisten 69 bilden einen Anschlag fiir die Vorsprunge 
68 des Auf nahmekorper s 21 zur Begrenzung der Drehbe- 
wegung der Geberwelle 12, Wie Figur 2 in dem Ausbruch t 
erkennen lafit , liegen die Vorsprunge 68 des Aufnahme- 
korpers 21 in der Ruhelage des Dr ehwinkelgeber s 10 
jeweils.'an einer der Leisten 69. an. Bei maximaler 
Drehung der Geberwelle um ca. 88° liegen sie dagegen 
an einer anderen Leiste 69 des Gebergehauses 16 an. 
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Der in den Figuren 7 und 8 dargestellte Lagerflansch 
28 hat eine auBere Ringvand 71 , die zwei gegeniiber- 
liegende, axiale Ausnehmungen 72 aufweist. Wie der 
Ausbruch in Figur 2 erkennen laflt , wird der Lager- 
f lansch 28 in das Gebergehause 16 so eingesetzt , daB 
jeweils zwei benachbarte Leisten 69 des Gebergehauses 
16 in eine der beiden Ausnehmungen 72 am Umfang des 
Lagerf lansches 28 eingreifen und ihn gegen Verdrehen 
sichern. Der Lagerflansch 28 ist durch einen in der 
offenen Stirnseite des Gebergehauses 16 eingesetzten 
Sprengring 73 axial gesichert. Aus Figur- 8 ist erkenn- 
bar, dafl der Lagerflansch 28 an seiner Stirnseite zvei 
gegeniiberliegende , axial nach auflen gerichtete Vorsprunge 
Jk hat, die in ent sprechende Ausnehmungen 75 des Gehause- 
deckels 3b eingreifen. 

Figur 9 zeigt den Gehausedeckel 3b im Langsschnitt mit 
den Ausnehmungen 75- Der Gehausedeckel 3b, der gemaB 
Figur 2 durch die Verrastungen 51 am Gebergehause 16 ge- 
halten ist, kann zusatzlich durch eine Schraube 76 
gesichert werden, die nach dem Einsetzen der Isolier- 
stoffplatte UO durch eine Bohrung 77 des Gehausedeckels 
3k in eine Gevindebohrung 78 im Vorsprung lb des Lager- 
flansches 28 einges chr aubt wird. 

Der in den Figuren 10 und 11 dargestellte Schleifer 
39 des Potentiometers 38 aus Figur 1 hat zvei Arme 79 
und 80, die voneinander isoliert um 180° gegeneinander 
versetzt auf einer Isolierstof fbuchse 81 befestigt sind. 
Die Isolierstof fbuchse 81 ist in der Bohrung 36 des Ge- 
hausedeckels 3b drehbar aufgenommen und in montiertem 
Zustand auf das Ende 1 2d der Geberwelle 12 kraft- 
schlussig und justierbar auf geschoben . Jeder Schlei- 
ferarm 79, 80 hat mehrere Gruppen 82 von Kontakt- 
fahnen 83,- die jeweils auf den Kontaktbahnen U2a, b3 
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bzv. der Wider standsbahn h2 der in Figur 12 dargestell- 
ten Isolierstof fplatte ho aufliegen. Die Isolier stof f- 
platte ho hat in ihrer Mitte eine durch einen Stopfen 
ver schlieflbare Offnung 8U, durch die hindurch mit einem 
Schraubendr eher in einen Schlitz 85 an der Stirn- 
seite der Isolierstof fbuchse 81 eingegriffen verden 
kann. Dadurch laflt sich der Schleifer 39 auf dem 
Snde 12d der Geberwelle 12 verdrehen. Das Potentio- 
meter 38 ist auf diese Weise justierbar. Wie Figur 12 
zeigt, sind die Kont aktbahnen U2a, U3 und die Wider- 
standsbahn k2 des Potentiometers 38 an der Frontseite 
der Isolier stof fplatte ho jeweils auf einer Halfte kon- 
zentrisch zueinander angeordnet , so daS sie jeweils 
mit nur einer Gruppe 82 von Kontaktf ahnen 83 des 
Schleifers 39 elektrisch zusammenwirken, Jede der 
Kont aktbahnen U2a, ^3, und der Wider standsbahn h2 ist 
mit einem in die Isolier stof fplatte Uo eingesetzten 
LeitungsanschluJE U5 kontaktiert, was durch Kontakt- 
punkte 86 erkennbar gemacht ist. Die Isolierstof f- 
platte ho ist an ihrem Umfang mit einer Kerbe 87 
versehen, in die beim Einsetzen der Isolier stof f- 
platte Uo in den Gehausedeckel 3*+ entsprechend ge- 
staltetem Vorsprung 88 zur Lagef ixierung der Isolier- 
stof fplatte hO eingreift. Eine zweite Kerbe 89, die 
in ihrer Ausfiihrung etwas kleiner gestaltet ist, als 
die Kerbe 87, urn ein falsches Einsetzen der Isolier- 
stoffplatte ho im Gehausedeckel 3h aus zuschli efien , 
ist fiir die Durchfiihrung der Schraube j6 vorgesehen, 

Zur Montage des Drehvinkelgeber s wird zunachst das Poten- 
tiometer 38 mit dem Schleifer 39 und der Isolierstof fplatte 
ho in einer vorgef ertigt en Baugruppe in den Gehausedeckel 
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3^ eingesetzt, vobei zweckmaSigervei se die Isolier stof f- 
platte hQ bereits vorher mit dem Anschlufikabel hh kon- 
taktiert vurde. Als weitere vormont iert e Baugruppe vird 
die Ringscheibe 58 mit den Blattfedern 59 und den Kugeln 
61 an der Stirnseite des Auf nahmekorper s 21 durch die 
Verrastung 67 befestigt, vobei der Auf nahmekorper 21 
als Kunststof fteil auf die Geberwelle 12 aufgespritzt 
ist. Des veiteren verden die beiden Rucks t ellf edern 
26 und 27 in den Auf nahmekorper 21 eingesetzt. An- 
schlieBend vird nun in einer axialen Montagerichtung 
zunachst die Federvellscheibe 5^, dann die Reibscheibe 
55, der Ringkorper 63 und die Geberwelle 12 mit dem Auf- 
nahmekorper 21 , den Riickst ellf edern 26 und 27 und der mon- 
tierten Ringscheibe 58 in das Gebergehause eingesetzt. 
Anschliefiend wird der Lagerflansch 28 unter Aufnahme der 
Ruckstellf edern 26, 27 in das Gebergehause 16 eingesetzt 
und durch den Sprengring 73 gesichert. Sodann vird 
die vormontierte Baueinheit des Gehausedeckels 
3U mit dem Dichtring 35 an der offenen Stirnseite des 
Gebergehauses 16 durch die Verrastungen 51 befestigt, 
Dabei vird die zunachst in der Offnung 36 des Gehause- 
deckels 3k aufgenommene I solier st of f buchse 81 des 
Schleifers 39 auf das Ende 12d der Geberwelle 12 auf- 
gesetzt- Nach dem Einjustieren des Schleifers 39 vird 
die Offnung 8U in der Isolier stof f platte ho durch 
einen Stopfen verschlossen und die Isolier stof f- 
platte UO vird nach auflen hin durch eine Vergufi- 
masse kl f eucht igkei t sdicht im Gehausedeckel 3^ ver- 
gossen. Schliefllich vird noch das aus dem Boden 16a 
nach auflen ragende Ende 12a der Geberwelle im Bereich 
der Lagerof f nung 17 durch den O-Ring 18 und durch die 
Dichtkappe 19 f eucht igkeitsdicht abgeschlossen . Der 
Betatigungshebel 11 vird im Bezug zu den Bef estigungs- 
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laschen 50 des Gebergehauses 16 auf das Ende 12a der 
Gebervelle 12 aufgesetzt und in der richtigen Position 
durch die Mutter 15 befestigt. 

Die Einstellung der gewunschten Vorspannung an den Ruck- 
stellfedern 26, 27 vird dadurch erreicht, dafl nach dem 
Einsetzen der Gebervelle 12 in das Gebergehause 16 die 
dann aus der offenen Stirnseite des Gebergehauses 16 
herausschauenden Enden 26b, 27b der Riickst ellf edern 26, 
27 jeweils in die gevunschte axiale Ausnehmung 32, 33 
des Lagerf lansches 28 eingefuhrt verden, dafi anschlieBend 
durch Verdrehen des Lager f lansches 28 die Riickst ellf edern 
26, 27 auf die gevunschte Vorspannung gebracht werden und 
daS schliefilich der Lagerflansch 28 in dieser Position 
in das Gebergehause 16 eingesetzt wird. 
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